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L’Anatomie Pathologique : une spécialité médicale centrale dans 
la prise en charge du patient
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L’Anatomie Pathologique au CHU de Nantes

30 000
dossiers patients par an

16
médecins
(13,45 ETP)

210 000
lames par an

26
techniciens
(25,4 ETP)

6 
agents médico-
administratifs (5,8 ETP)

• Activité de recours et d’expertise.
• Médecins impliqués dans des réseaux d’expertise nationaux 

(INCA).
• Activité de recherche.
• Enseignement.



Pénurie de pathologistes

Augmentation du nombre des cancers
Complexification des diagnostics
Contexte de médecine personnalisée

• 3,8 millions de français vivent
avec un diagnostic de cancer

• 157 000 décès par an en
France

Creux démographique dans les 5 ans.
Plus de la moitié des pathologistes  a plus de 55 ans
Au niveau national : 21% des postes vacants avec au 
moins un poste vacant dans 1 service /2.

Le contexte



De la pathologie traditionnelle à la pathologie 
numérique 
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Analyse sur écran 
d’ordinateur 

Scanners de lames 
haute résolution

Système de Gestion 
d’Images

Accélération de l’intégration du numérique dans les structures de 
Pathologie hospitalières et libérales. 
Appel à projets ARS 2022 : financement pour la numérisation de l’activité 
d’anatomocytopathologie hospitalière.
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La pathologie numérique : quels bénéfices en 
pratique ?
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▪ Fluidification du workflow.

▪ Outils d’analyse d’images :

- mesures, annotations, berges…

- synchronisation pour comparaison 
facilitée.

▪ Comptage automatique du 
KI67.

▪ Partage des Images numériques 

▪ Expertises

▪ RCP 

▪ Intelligence artificielle
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1. Organisation efficiente du workflow



2. Synchronisation automatique des images



2. Outils d’analyse d’images : 
Mesure précise des berges d’exérèse



3. Quantification de biomarqueur KI67



4. Partage des images

• Télépathologie

• Expertise

• RCP



5. Intelligence artificielle

400 x 200 x 300 x 1 = 
24 Mpx

200.000 x 100.000 x 3 = 
60.000 Mpx



Deux grands types d’algorithmes

• En soutien du pathologiste sur des tâches
courantes :

- Détection de cancer (sein, prostate, peau)
- Quantification de  biomarqueurs théranostiques

• Améliore la précision et la fiabilité du diagnostic.
• Améliore la reproductibilité inter-observateur.

Algorithmes prédictifsAlgorithmes d’aide au 

diagnostic

Détection de lésions non perceptibles à 
l’œil humain :

• Détection de mutations génétiques
• Prédiction de l’évolution d’une maladie
• Prédiction de la réponse au traitement
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… pour un traitement mieux adapté 
au patient.

Un diagnostic plus précis…
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Déploiement de la pathologie numérique 
au CHU de Nantes

1 : Réf 1 

2 : Réf 2 

Workflow technique Scanners 
Système de Gestion 
d’Images (SGI )

Système de gestion 

de laboratoire (SGL) 
Stockage 

Circuit du prélèvement
Préparation des lames

Numérisation des 
lames

Analyse des lames 
numérisées

Stockage et archivage 
des lames numérisées
Serveurs internes
 Cloud

Ecosystème de l’IA en Pathologie

Intelligence artificielle
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L’IA en Pathologie : de nombreux bénéfices
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Pour le pathologiste, le patient et le système de santé.

• Gain de temps médical :
• Libération de temps médical pour des actes à haute valeur ajoutée.
• Crucial en raison de la hausse croissante d’activité, de la complexité des 

diagnostics (médecine personnalisée) et de la pénurie de pathologistes.
• Diagnostic plus précis :

• Détection de foyers de cancer même de petite taille.
• Quantification précise de biomarqueur pronostique et théranostique.

• Standardisation et homogénéisation des pratiques. 

Le pathologiste reste décisionnaire.



L’IA en Pathologie : des enjeux majeurs

Enjeux réglementaires 
et éthiques : 

Informations patients, 
RGPD, responsabilité, Act 
IA

Enjeux IT : 

stockage,  GPU, partage 
sécurisé

Enjeux financiers : 

 Absence de modèle 
économique de l’IA 

Enjeux de formation Enjeux 
environnementaux



Conclusion 

72

• Pathologie numérique = innovation technologique majeure qui offre de 
nombreux bénéfices et qui est le prérequis à l’IA.

• Différents types d’IA, dont les IA d’aide au diagnostic.
• L’IA est un outil d’amélioration qui ne remplace pas, mais augmente les 

capacités humaines.
• L’IA s’intègre dans un écosystème complexe multi-acteurs : établissements 

de santé, industriels, éditeurs de logiciels…
• Son implémentation en pratique courante est débutante, mais en 

augmentation croissante.
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